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RESUMO

Os produtos cosméticos encontrados hoje no mercado que prometem reconstituir a
fibra capilar tém ativos semelhantes a sua composi¢cdo, como lipidios, queratina,
vitaminas e aminoacidos. O Seriseal sao nanoparticulas de sericina associada a
extrato natural obtidas por reticulagdo i6nica carregadas negativamente, onde sua
carga € invertida para positiva, transformando em nanoparticulas catidnicas
condicionantes. Sendo assim, este estudo teve por objetivo avaliar a eficacia das
nanoparticulas de sericina associada a extrato natural no tratamento para
reestruturacao e reconstrucéo capilar. Para os tratamentos de reestruturagao capilar
sdo utilizados cosméticos que contém diferentes substancias em suas férmulas,
cada substancia tem uma fungao especifica. As analises experimentais da pesquisa
foram realizadas no Laboratério de Pesquisa e Desenvolvimento do Laboratério
Industrial Farmacéutico Sobral. A primeira etapa do estudo foi realizada com o
desenvolvimento dos produtos capilares. Foram produzidos o xampu, o
condicionador e a mascara de hidratacdo capilar, no qual foram adicionados ao
xampu 0,3% do composto de nanoparticulas de sericina associada a extrato natural,
e no condicionador e na mascara de hidratacao foram adicionados 3% do composto.
Apos preparo de cada um dos cosméticos foram submetidos a avaliagao fisico-
quimica das preparacdes, sendo avaliados os parametros aspecto, cor, odor,
densidade e pH. Apds a aplicacdo dos produtos cosméticos, foi possivel verificar,
nas analises macroscoépicas que o tratamento com os produtos capilares foi eficaz,
pois os fios se apresentaram com bastante brilho, reducdo do volume e fio mais
resistente. As mechas tratadas com as nanoparticulas de sericina, em diferentes
concentragdes, apresentam grande redugdo de volume. Diante do exposto, os
cosméticos avaliados em questdo contendo o composto de nanoparticulas de
sericina vém a ser mais uma opgao para o mercado, na promog¢ao da reestruturagcao
e reconstrugao capilar, sendo necessario o cumprimento dos requisitos técnicos
para registro/notificacdo de um produto cosmético conforme estabelecido na RDC
211/05 da ANVISA.

Palavras-chave: Nanoparticulas de sericina. Cosméticos. Reestruturagao capilar.



ABSTRACT

The cosmetic products found on the market today that promise to reconstitute the
hair fiber have similar properties to their composition, such as lipids, keratin, vitamins
and amino acids. The Seriseal are nanoparticles of sericin associated with natural
extracts obtained by negatively charged ionic crosslinking, where their charge is
inverted to positive, transforming into conditioning cationic nanoparticles. Therefore,
this study aimed to evaluate the efficacy of sericin nanoparticles associated with
natural extracts in the treatment for capillary reconstruction and reconstruction.
Capillary restructuring treatments are used cosmetics that contain different
substances in their formulas, each substance has a specific function. The
experimental analyzes of the research were carried out at the Laboratory of
Research and Development of the Industrial Laboratory Farmacéutico Sobral. The
first stage of the study was performed with the development of hair products.
Shampoo, conditioner and capillary hydration mask were produced in which 0.3% of
the compound of sericin nanoparticles associated with natural extracts were added to
the shampoo, and in the conditioner and mask of 3% of the compound. After
preparation of each of the cosmetics were submitted to the physical-chemical
evaluation of the preparations, being evaluated the parameters appearance, color,
odor, density and pH. After the application of the cosmetic products, it was possible
to verify, in the macroscopic analysis that the treatment with the capillary products
was effective, because the yarns presented with enough brightness, reduction of the
volume and more resistant yarn. The wicks treated with sericin nanoparticles, in
different concentrations, present a great reduction of volume. In view of the above,
the evaluated cosmetics in question containing the compound of sericine
nanoparticles are becoming a more option for the market, in the promotion of the
restructuring and capillary reconstruction, being necessary the fulfilment of the
technical requirements for registration / notification of a cosmetic product according
to Established in RDC 211/05 of ANVISA.

Keywords: Sericin nanoparticles. Cosmetics. Hair Restructuring.



INTRODUGAO

O pelo é uma estrutura epitelial e compreende duas porgdes principais: a
haste capilar e a raiz do pelo. A haste capilar é a por¢cdo do pelo situada acima do
nivel da epiderme, enquanto a raiz do pelo € a porgao localizada dentro do foliculo e
€ constituida de trés partes: a medula, o cértex e a cuticula (WICHROWSKI, 2007).

Os cabelos sao fios formados por um tipo de proteina chamada a-queratina,
constituida por uma sequéncia de 15 a 22 tipos de aminoacidos principalmente a
cisteina. As proteinas estruturais presentes na fibra capilar, queratina, elastina e
colageno sao responsaveis para dar estrutura aos fios de cabelos (KOHLER, 2011).

A fibra capilar, quando exposta as condigcdes adversas do meio ambiente,
pode apresentar variados danos em sua estrutura e, consequentemente, alteracdes
nas propriedades mecanicas e de superficie. Cabelos danificados apresentam-se
opacos, ressecados, asperos, frageis e sem brilho. Dentre as causas, tem-se:
radiagdes solares, cuidados diarios e tratamentos cosméticos. E dependendo do tipo
do cabelo, pode ocasionar danos de varias formas, modificando suas propriedades
(MARIANO, 2008).

A nanotecnologia esta sendo um dos grandes recursos para inovagao e
desenvolvimento na area da cosmeética, sendo os produtos a base de
nanotecnologia os mais expressivos para aplicagao em cabelos e pele. A sericina,
uma proteina derivada do bicho-da-seda, €& constituida principalmente dos
aminoacidos: serina (31%), acido aspartico (18%), glicina (19%) e treonina (8%)
(MARCELINO, 2008).

A sericina possui alta afinidade por outras proteinas, sendo capaz de ligar-se
a queratina do cabelo. Pela propriedade adesiva da sericina e por analogia a sua
funcdo de recobrimento na fibra de seda, derivados de sericina tém sido sugeridos
como formadores de filme protetor e agentes condicionantes em produtos
cosméticos para os cabelos. Foi verificado que a massa molar de peptideos de
sericina influencia na afinidade pelo cabelo humano e no filme transparente formado
na sua superficie, o qual é capaz de protegé-lo dos danos causados por fatores
externos, conferindo brilho, elasticidade e reparacdo do cabelo danificado
(CHEMYUNION, 2015).



As propriedades das nanoparticulas derivam de um conjunto de moléculas
agregadas, que o tornam diferente das propriedades das moléculas individuais com
seu tamanho reduzido, essas particulas possuem grande éarea superficial por
unidade de volume, e seus efeitos de superficie, tais como interacdes fisicas e
quimicas, efeitos eletrostaticos e molhabilidade, s&o predominantes. A partir dai
obtém-se uma série de beneficios para os fios, gerando um efeito com brilho pelos
efeitos das nanoparticulas (CHEMYUNION, 2015).

Existem varios produtos capilares. Entre os mais importantes estdo xampus,
condicionadores e mascaras de hidratagao capilar

A acado primaria de limpeza do xampu € acompanhada de uma agéao
farmacologica, em alguns casos, estimulante ou normalizadora das funcgbes
fisiologicas do bulbo capilar e das glandulas sebaceas, especialmente nos xampus
para tratamento (CORREA, 2012).

Os condicionadores devem ser agentes que se depositem sobre os cabelos
ou que sejam absorvidos por eles, influenciada pelo valor pH do agente
condicionador, pela massa molar e pelo ponto isoelétrico do cabelo (GAMA, 2010).

As mascaras de hidratacdo atuam basicamente nas primeiras camadas do
cabelo, na cuticula e no cortex. Na cuticula, elas atuam promovendo o selamento
das mesmas e o cortex sera atingido no caso da reestruturagdo capilar, ou seja,
mascaras que possuem em sua formulagdo aminoacidos ou proteinas (GOMES;
GABRIEL, 2006).

Para os tratamentos de reestruturacao capilar sao utilizados cosméticos que
contém diferentes substancias em suas formulas, cada substancia tem uma funcao
especifica. Entre os ativos mais utilizados nas formulagdes de cosméticos estdao os
silicones, 6leos vegetais, polimeros, queratina e os filtros solares (MARIANO, 2008).

A reestruturacéo trata-se de uma técnica para reposicao da queratina perdida.
Ja a reconstrugdo capilar € considerada uma técnica intermediaria entre a
hidratagdo e a reestruturagcdo, no qual sao utilizados produtos cosméticos com
propriedades que irdo promover reconstrucdo sem mudar muito a estrutura dos fios
(FRANQUILINO, 2009).

Realiza-se este estudo com o objetivo de identificar a capacidade que o
composto de nanoparticulas de sericina tera na reestruturagdo e reconstrugdo da

fibra capilar.



METODOLOGIA

TIPO DE ESTUDO

A pesquisa é classificada quanto aos seus objetivos como descritiva,

qualitativa e explicativa utilizando método experimental.

CENARIO DA PESQUISA

Os produtos cosméticos e analises experimentais da pesquisa foram
realizados no Laboratério de Pesquisa e Desenvolvimento do Laboratério Industrial
Farmacéutico Sobral, uma industria de medicamentos localizada na cidade Floriano
— Pl com mais de 100 anos no mercado, de grande importancia comercial para a

cidade e para o mercado de medicamentos no Norte e Nordeste do pais.

PROCEDIMENTOS E INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Preparo dos cosmésticos

Os excipientes utilizados para o preparo dos produtos foram cedidos pela
empresa Makelab consultoria, uma empresa prestadora de servigos para industrias
na area de desenvolvimento de novos produtos. A pesquisa foi realizada no
laboratério de pesquisa e desenvolvimento do Laboratério Industrial Farmacéutico
Sobral no Municipio de Floriano — PI durante o més de agosto do corrente ano.

A primeira etapa do estudo foi realizada com o desenvolvimento dos produtos
capilares. Foram produzidos o Xampu, o condicionador e a mascara de hidratagao
capilar, no qual foram adicionados ao xampu 0,3% do composto de nanoparticulas
de sericina associada a extrato natural, e no condicionador e na mascara de
hidratagdo foi adicionado 3% do composto, baseado em um Dossié técnico da
Chemyunion.

Preparo do Xampu: Foi adicionado 250 mL de agua em um béquer e
dissolvido o Jaguar, homogeneizar até total dispersao para conferir viscosidade ao

xampu. Em seguida adicionou-se o lauril sulfato de sédio, agitando lentamente para



completa homogeneizagdo com a ajuda de uma espatula evitando a formagao de
espuma e, posteriormente foi adicionada a betaina. Na sequéncia, adicionou-se a
glicerina, a base perolizante e o poliquaternio-7 um a um, respeitando sempre o
tempo de homogeneizagdo. Em outro béquer foi homogeneizado a esséncia baby na
amida e vertido na mistura principal e homogeneizado lentamente. Logo apés, foi
adicionado o extrato de mandioca e o seriseal ® e homogeneizado em seguida o
conservante isocil e, submetido ao descanso para as analises fisico-quimicas.

Preparo do Condicionador: Foi adicionado 70% da agua em um béquer e
dissolvido com auxilio de uma espatula o alcool cetoestearilico, polylac, EDTA,
manteiga de karité e a glicerina. Em seguida, submeteu-se a mistura ao
aquecimento até 70°C para total homogeneizacdo das matérias-primas. Na
sequéncia, adicionou-se o quaternario de amoénio até total homogeneizagdo. Em
seguida, foi dado um choque com os 30% restantes de agua e agitado lentamente
com a ajuda de uma espatula. Esperou-se a mistura esfriar até 40°C verificado
através de um termdémetro, em seguida adicionado as demais matérias-primas até
total homogeneizagdo de cada uma delas, o isocil, DC 1411 (silicone), extrato de
mandioca, a esséncia baby e o Seriseal ®.

Preparo da Mascara de Hidratagcao: Adicionou-se 70% de agua em um béquer
e dissolvido o alcool cetoestearilico, TMS, EDTA e a glicerina. Em seguida
submetido até 70°C e total homogeneizagao das matérias-primas. O quaternario de
amonio foi adicionado até total homogeneizagdo. Na sequéncia, foi dado um choque
com os 30% restantes de agua e agitado lentamente com a ajuda de uma espatula.
Esperou-se a mistura esfriar até 40°C, verificado através de um termdémetro, em
seguida adicionado as demais matérias-primas até total homogeneizagéo de cada
uma delas, o isocil, manteiga de karite, DC 1411 (silicone), esséncia baby, extrato de

mandioca e o Seriseal ®.

Avaliagcdo das propriedades fisico-quimicas das preparagbes cosmeéticas: Xampu,
Condicionador e Mascara de hidratagdo
Apoés preparo, cada um dos cosméticos foi submetido a avaliagéo fisico-

quimica, tendo sido avaliados os parametros aspecto, cor, odor, densidade e pH.



As preparagbes apresentaram aspecto viscoso, 0 Xxampu coloragao
perolizante, e o condicionador e a mascara branca; em relacdo ao odor todas os
cosméticos se apresentaram caracteristico a esséncia baby.

Todas as preparagdes necessitaram que fosse realizada a corregao de pH,
onde foi adicionado um pouco de solug¢ao de acido citrico a 2% até obter o pH dentro
da faixa: o xampu apresentou pH 4,1; condicionador pH 3,8 e a mascara pH 3,7; os
demais parametros se apresentaram dentro do especificado. O pH acido é capaz de
selar as cuticulas dos fios. um cabelo com as cuticulas seladas e alinhadas é um
cabelo capaz de reter a hidratagdo e os nutrientes nos fios, € um cabelo com brilho e
saudavel. As anadlises de pH foram realizadas em pHmetro e as analises de
densidade, em picnédmetro. Nos ensaios de densidade as preparagdes tiveram os
seguintes resultados: o xampu 0,992 g/ml, condicionador 0,854 g/ml e a mascara

0,728 g/ml. Apos preparo foram acondicionadas em embalagens plasticas.

Aplicagdo das preparagées cosmeéticas contendo o composto de nanoparticulas de

sericina associada a extrato natural na cabega da boneca manequim

A primeira etapa consistiu da lavagem total do cabelo da boneca manequim
com xampu placebo (Figura 1). Apds lavagem realizou-se a secagem do cabelo e,
em seguida dividiu-se com grampos em duas partes A e B conforme ilustrado na

Figura 2.

Figura 1 — Cabelo lavado com xampu placebo Figura 2 — Cabelo seco e dividido



Apos preparo do cabelo apenas o lado A foi submetido aos estudos.

Foram realizadas sucessivas lavagens a cada dois dias, onde a parte A
separada para o estudo foi lavada com o xampu contendo 0,3% do composto de
nanoparticulas de sericina associada a extrato natural para promover a limpeza do
cabelo e couro cabeludo, em seguida tratado com o condicionador ja contendo mais
3% do composto. Depois submetido a mascara contendo mais 3% durante 5 minutos
de hidratagao, para tratar o fio do cabelo danificado.

A cada lavagem do cabelo era retirado um pedago de fio tratado com os
produtos capilares e em seguida levados ao microscépio Optico para analise do fio.
A aplicacéao foi realizada quatro vezes durante duas semanas consecutivas.

Apos tratamento do cabelo (lado A) foi utilizado o lado B, lavado com xampu
placebo para estudo em microscopia para comparagao e avaliacdo dos resultados.
Em seguida das aplicagbes dos produtos cosméticos contendo o composto de
nanoparticulas de sericina associada a extrato natural, foram realizadas as analises
macroscopicas, comparacao do antes e pés-aplicacio, e analises microscopica.

A analise microscopica se deu da seguinte forma: das amostras coletadas
apos cada lavagem foi selecionado fio aleatoriamente e colocado em lamina e
adicionado uma a duas gotas de agua destilada, seguida da laminula e levada a

analise, observada em objetiva de 10x e seguida na objetiva de 40x.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Cabelos danificados decorrem de muitos fatores de alisamentos, tinturas, sol,
agua do mar e, dentre os defeitos mencionados, todos resultam no enfraquecimento
dos cabelos, a melhor forma de conferir-lhe nova vitalidade € por meio de uma boa
alimentacgao e de uma férmula restauradora (CHITWOOD, 2002).

Para a consecucdo do presente estudo desenvolveu-se formulagdes
cosméticas (xampu, condicionador e mascara de hidratagdo) contendo um composto
de nanoparticulas de sericina associada a extrato natural para avaliar a eficacia do
composto e propor uma opgao de tratamento aos cabelos que sofrem de inUmeros

danos.
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Durante as aplicagbes o cabelo apresentou-se a cada lavagem mais macio e
com grande maleabilidade. Uma fibra hidratada tem boas caracteristicas de brilho,
maleabilidade, reducao de eletricidade estatica e redugao do atrito entre os cabelos
(BEDIN, 2005). Isso se confirmou, apds a aplicagdo dos produtos cosméticos, onde
foi possivel verificar nas analises macroscoépicas que o tratamento com os produtos
capilares foi eficaz conforme figura 4, pois os fios se apresentaram com bastante
brilho, redugcédo do volume e fio mais resistente, que anteriormente, apresentava

grande volume, cuticulas abertas e sem brilho conforme figura 3.

SEM TRATAMENTO LAVADO COM PLACEBO 12 LAVAGEM 22 LAVAGEM 32 LAVAGEM 42 LAVAGEM

Figura 3 — Amostra do cabelo antes Figura 4 — Amostra do cabelo submetido

do tratamento ao tratamento

Nas analises microscopicas, demonstradas nas figuras 5 e 6, foi possivel
verificar que apdés o uso dos produtos cosméticos contendo o composto de
nanoparticulas de sericina associada a extrato natural o efeito sobre o cabelo é a
promogao da selagem das cuticulas, devolvendo ao cabelo aparéncia saudavel e o
brilho. A finalidade da hidratagao capilar é “selar” a cuticula do cabelo e proteger o
coértex, equilibrando o nivel de hidratagdo, reduzindo a eletricidade estatica e
melhorando a textura do fio capilar (GOMES; GABRIEL, 2006).
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Figura 5 - Cabelo danificado — Antes do Figura 6 - Cabelo apoés tratamento
tratamento (microscopia 6ptica- 40x) (microscopia éptica — 40x)

Segundo Bexiga (2014), isso ocorre devido a massa molecular de peptideos
de sericina ter grande afinidade ao cabelo humano, formando um filme transparente
na superficie, protegendo os fios dos danos ocasionados por fatores externos, além
de conferir brilho e elasticidade, facilitando a penetragcéo para a reparagao do cabelo
danificado.

Outro beneficio do composto de nanoparticulas de sericina associada a
extrato natural, observado durante as analises foi em relagdo a redugao do volume,
conforme figura 7. As mechas tratadas com as nanoparticulas se sericina, em
diferentes concentragdes, apresentam grande redugao de volume (MARCELINO,
2008).

Nao submetido ao

tratamento Apos tratamento

LADO B LADO A
Figura 7 — Avaliagdo macroscopica do volume do cabelo

CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme resultado apresentado foi possivel verificar que o composto de
nanoparticulas de sericina associada a extrato natural possui grandes propriedades
de reestruturacdo para o fio: cabelos hidratados, maciez, reducido do volume,
maleabilidade e brilho, além de, promover um aspecto saudavel desejado por muitas
mulheres que buscam em seu dia-a-dia manter os cabelos tratados. Com tratamento
a base de sericina e extrato natural, ndo ha necessidade do uso diariamente.

Porém, apesar de todos os beneficios, os tratamentos para reestruturagao
ndo sao permanentes. Em caso de exposi¢des a danos externos, sol, agua do mar,

produtos quimicos sera necessario um novo tratamento.
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Os compostos de nanoparticulas possuem alta penetragdo em locais mais
profundos potencializando os efeitos, isso chama a atencdo mais ainda de usuarios
gue desejam obter resultados mais rapidos e eficazes, para isso se faz necessario o
uso de produtos cosméticos com ativos semelhantes a composigao do cabelo.

Diante do exposto, os cosméticos avaliados em questdo contendo o composto
de nanoparticulas de sericina vém a ser mais uma opg¢ao para o mercado, na
promogao da reestruturacdo e reconstrugdo capilar, sendo necessario o
cumprimento dos requisitos técnicos para registro/notificagdo de um produto
cosmeético conforme estabelecido na RDC 211/05 da ANVISA.
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